[bookmark: _GoBack]-1 دولای ههای لیپیدی سنتزی و طبیعی )سازماندهی ساختاری، خصوصیات فیزیکوشیمیایی و عوامل موثر بر آن، کاربردها و اهمیت دولای ههای لیپیدی سنتزی و طبیعی(، غشاءهای زیستی )تاریخچه، مفاهیم، ساختار کلی، عملکردها، ابزارهای مورد استفاده در بررسی و مطالعات ساختار و عملکردهای غشاءهای زیستی(

2و 3-  لیپیدهای غشایی: انواع، ساختار، خصوصیات فیزیکوشیمیایی، توزیع غشایی، عملکردها، جایگاه سنتز، تحرک لیپیدهای غشایی و عوامل موثر بر آن

5و4-  پروتئینهای غشایی: انواع پروتئینهای غشایی بر اساس عملکرد و موقعیت قرارگیری آنها در غشاء، نحوه قرارگیری و ارتباط پروتئینها با لیپیدهای غشایی، جایگاه سنتز پروتئینهای غشایی رو شهای بررسی حرکت و محدود شدن تحرکت پروتئینهای غشایی، رو شهای جداسازی و مطالعه انواع مختلف پروتئینهای غشای ی

6- کربوهیدرا تهای غشایی: گلیکوپروتئینها و گلیکولیپیدها، ساختار، اهمیت و عملکردها، رو شهای شناسایی

7 و8- نقل و انتقال مواد از عرض غشاءهای زیستی: انواع روشهای انتقال غیر فعال )انتشار ساده و انتشار تسهیل شده( و فعال )اولیه و ثانویه(، انواع پروتئینهای دخیل در نقل و انتقال مواد و سازوکارهای انتقالی

9-  پروتئینهای کانالی غشاء )انواع، ساختار، عملکردها و سازوکار آنها، اختصاصیت(، نقش کانا لهای یونی در ایجاد پتانسیلهای غشایی و تکانههای عصبی، نقص در کانالهای یونی و ایجاد بیمار یهای توارث ی

10- پروتئینهای ناقل غشایی )یون یپورترها، سیمپورترها، آنت یپورترها(: ساختار، عملکردها و سازوکارهای مولکولی آنها، مثا لها و بررسی نقش انواع ناقلها در بافتهای مختلف، نقص در ناقلها و ایجاد بیماریهای توارث ی

11 - پمپها: انواع، ساختار، سازوکارهای فعا لسازی، عملکردها و اهمیت آنها در بافتهای مختلف به ویژه بافت اپیتلیالی، عصبی و عضلان ی 

12 - غشاءهای پلاسمایی در پروکاریوتها: ساختار، عملکردها، بررسی شباه تها با غشاءهای یوکاریوتی، ساختارها و اجزای مرتبط با غشاء پلاسمایی پروکاریوتی )تاژک و پیلی( و عملکردهای آنها، سازوکار عملکرد غشاء در شیمیواسمز، چرخش تاژکی و انتقال هدایتشده مواد به داخل یا خارج سلول

13- فرآیندهای اگزوسیتوز و اندوسیتوز )مفاهیم، انواع و اهمیت(، سازوکارهای سلولی و مولکولی اگزوسیتوز پیوسته و ناپیوسته و نقش آنها در بافتها

14 - سازوکارهای سلولی و مولکولی انواع روشهای اندوسیتوزی )به واسطه گیرنده و وابسته به کلاترین، کاوئولا، فلوتیلین، پینوسیتوز و فاگوسیتوز(،فروترانسفرین و عوامل پاتوژن )ویروسها و باکتر یها( ،LDL سازوکارهای اندوسیتوز

15 ا- تصال غشاء پلاسمایی به اسکلت قشری )کورتکس( سلول و اهمیت آن در شکل دهی  به سلو ل )گلبول قرمز( و ایجاد ساختارهای اختصاصی سلولی )میکروویلی(.__
